,Kto poczuije sie lepiej na stacji benzynowej, wsiadajac do pociggu, chodzac po miescie — skorzystat z
pracy designera.

Nie jestem celebryta: nie sta¢ mnie, zeby jezdzi¢ ktérymkolwiek z modeli Ferrari... Stowo design weszto
do polszczyzny w ubtoconych butach, ja chceg je oczyscic.

Designer to nie wylansowany gos¢ bywajacy w modnych klubach. Projektant to fascynujacy zawdd...
najlepszy sposob przewidywania przysztosci to tworzy¢ jg samemu.”

Janusz Kaniewski ,Design”

W projektowaniu licza sie dwie najwazniejsze kwestie, wyobraznia i zrozumienie potrzeb klienta.
Wspdiczesne materiaty pozwalajg na ksztattowanie dowolnej formy. Jednym z materiatéw na ktore warto
zwréci¢ uwage sg kompozyty. Pozwalajg one na optymalne zaprojektowanie struktury pozwalajacej na
zachowanie okre$lonych wlasnosci termicznych oraz lekko$ci przedmiotu. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt,
ze elementy kompozytowe sg czesto zbudowane z laminatu warstwowego wzmocnionego wiéknami.

Najczesciej stosowanym kompozytem jest karbon. Lekki, a jednocze$nie wytrzymaty w formie maty z
widkien weglowych usztywnionych zywicag epoksydowa, utorowat droge w wielu branzach przemystu. Ten
niezwykly materiat moze by¢ wykorzystywany w wielu gateziach, nie tylko przemystu ale rowniez zycia.
Historia karbonu siega roku 1963. W latach 60 XX w. zaczat by¢ wykorzystywany przez NASA oraz branzy
lotniczej. Gtéwnym minusem zastosowania karbonu byta droga produkcja i tylko dwie branze
wykorzystywaty te technologie. W latach 80 XX w. karbon byt i jest do dzi$ wykorzystywany w bolidach
F1, ze wzgledu na jego rewelacyjne wiasciwosci i wspomniang wage. W 1981 roku zbudowano pierwszy
bolid z karbonu przez zespdt McLaren’a.

Obecnie to samochody sportowe oraz elementy czesci rowerowych i sportdw wyczynowych najlepiej
testujg wtasciwosci karbonu. Dzigki temu karbon wkracza rowniez do salondw, zastepujac zastawe
stotowg oraz przedmioty uzytkowe. Karbon w XXI wieku jest obecny nie tylko w bolidach F1, ale rdwniez
na drogach publicznych w prywatnych modelach réznego rodzaju pojazddw.

Jest to materiat, ktdry wystepuje w formie plecionej tkaniny z widkna pojedynczego, zbudowanego z 12
ty$ pojedynczych nitek wtokna weglowego, okresla si¢ je mianem 12k. Grubo$¢ oczek miesci sie¢ w
przedziale od 0,005 do 0.010 mm, czyli 1/10 grubo$ci wiosa. Forme karbonu wyrdznia rowniez splot
tkaniny okreslany np. Plain Weave lub Twill Weave.

Splot wptywa na charakter procesu wytwarzania oraz wyglad i wytrzymato$¢. Wyrozniamy trzy odmiany.

Jednokierunkowa, charakteryzujaca sie wysokg wytrzymato$cig wzdtuz widkien, ale matg w poprzek,
ktéra sprawdza sie doskonale w przypadku obcigzenia w jednym wymiarze. Jezeli poszukujemy wysokiej
wytrzymato$ci, warstwy powinny by¢ uktadane pod réznymi katami.

Innym rodzajem splotu jest twill, w ktérym wtdkna krzyzujq sie pod katem 90 stopni i charakteryzujq sie
wielokierunkowg wytrzymatoscig. Ostatnim splotem jest plain, ktory ma matg rozciggliwo$¢ i
przeznaczony jest do prostych ksztattow.

Jednak aby uzyska¢ oczekiwang forme mata powinna by¢ poddana odpowiedniej obrébce poniewaz
samodzielnie jest tylko potproduktem, ktdremu nie da sie nada¢ statego ksztattu ze wzgledu na wiotko$¢.
Aby uzyska¢ oczekiwany, zaprojektowany ksztatt nalezy jg nasaczy¢ zywicg epoksydowa. Liczba warstw
oraz ich utozenie, a takze ilos¢ wykorzystanej zywicy odpowiadajg za finalny produkt i jego jako$¢.



Wspdiczesnie widkna weglowe mozna wykorzysta¢ praktycznie do kazdego rodzaju elementu od noza
do zestawu sushi, okularéw przeciwstonecznych, indywidualnego zestawu do cygar lub eleganckiego
piéra pasujacego do prywatnego ferrari, az po wyposazenie samochodow, ich konstrukcje, przemyst
lotniczy oraz budowlany. Za sprawq przystepnej ceny karbon zaczyna by¢ szerzej stosowany. Na
poczatku elementy takie byly bardzo drogie, a ich cena byta niewspotmierna do jako$ci produktu. W XXI
w. przemyst uczynit znaczny postep w projektowaniu i wykonywaniu elementéw z karbonu, ktory
niebawem stanie sie czescig wiekszosci przedmiotdw z ktorych korzystamy w zyciu codziennym, dzigki
opracowaniu doskonalszych metod tgczenia tego materiatu. Obecnie powstajg przedmioty i elementy
lepsze jakosciowo, czesto o skomplikowanych i trudnych technologicznie ksztattach.

W produkcji np. czesci samochodowych karbon ma duzg przewage nad dopracowang juz technologig
produkcji elementéw aluminiowych, poniewaz ttumi mikrodrgania, czego nie robi aluminium oraz jest
znacznie zejszy.

Jezeli chodzi o metody wytwarzania elementéw z karbonu, obecnie najpopularniejszg jest metoda
Monocoque, czyli skorupowa. Elementy w tej technologii sg wykonane w jednym kawatku w specjalnie
przygotowanej do tego celu formie i kolejno wypiekana. Rdzeniem formy jest pianka lub sylikonowe
elementy tzw. balony. Technologia ta daje mozliwos¢ ksztattowania nieograniczonych ksztattdw. Dzigki
oprogramowaniu komputerowemu mozliwe jest obliczenie przebiegu warstw tkaniny karbonu. Elementy
wykonane z karbonu sg bardzo wytrzymate, poniewaz nie posiadajg taczen i majg mozliwosé
odpowiedniego utozenia widkien w obcigzonych miejscach.

Technologia produkciji z karbonu sprawia, Ze otrzymujemy trwatg i spdjna strukture kompozytowa. Jednak
problemem jest tworzenie nowej formy do innej wielkoSci przedmiotu. Stad tez chcac uzyskac zestaw
przedmiotdw, tworzacych grupe, inwestor musi sie liczy¢ z poczatkowym naktadem kosztow. W dalsze
produkcji koszty sg nizsze poniewaz posiadamy juz formy. Kazdy kolejny element tworzy sie rowniez
recznie, poprzez szlifowanie, szpachlowanie oraz malowanie i doprowadzenie do efektu koncowego jaki
projektant chciat uzyskac.

Zatem podsumowujac, projektowanie w kompozytach ksztattuje przysztos¢ XXI wieku. W poszukiwaniu
lekkoSci i subtelnosci materiatu, a takze doskonatosci przedmiotu materiat ten jest kluczowy w dalszym
rozwoju cywilizacyjnym. Niegdy$ aluminium zastapito stal ze wzgledu na swoje wtadciwosci. Obecnie
kompozyty zastapig elementy aluminiowe, wkraczajgc na nowe nienazwane obszary futurystycznych
rozwigzan w przemysle i zyciu codziennym.
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